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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES bleue et pervenches/@/2012 3 H
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingmbet dans
I'appréciation des copies.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettreésultat précédemment donné dans le texte pourdandes
guestions suivantes a condition de I'indiquer @daient sur la copie.

EXERCICE | : (5 points) NOM :

On donne la courb€ représentation graphique d’une fonctjodéfinie suf—6; 7].
1° Par lecture graphique,
a) Dresser sans justifier le tableau de variat®tadonctionf.
Faire apparaitre le signe de la dérivée.
b) Enoncer sans justifier le sens de variatiorademctionf.
c) Donner le tableau de signe de la foncffodustifier.
d) Résoudre I'équatiofi(x) = 3. Justifier.
e) Résoudre l'inéquatiorf (x) < 3. Justifier.
f) Déterminer l'intervalle image d¢—4; —1] , de[1;2] etde[—4 ;4] Justifier le premier d’entre eux.

2° On considere la fonction affigedéfinie suR par :g(x) = %x + %

a) Calculerg(—4) puis tracer soigneusemeft, courbe représentative de la fonctgrdans le méme
repere.

b) Résoudre graphiquement I'équatjtix) = g
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. (3 points)

1° Déterminer une équation de chacune des drbijteB,, D5, D,.
Aucune justification n’est demandée pour les « n@sl» que I'on peut lire sur le graphique. Détailke

calcul pour les autres.

EXERCICE I

—X

2° Tracer dans ce repeére les droites :
D5 d’équation y

D¢ passant pad(3; 2) de coefficient directeu;jr

: (4 points)
On considére la fonctiofi est définie suR parf(x) = —x3 + 3x% + 3.

Rk e e B s Ll SIS

EXERCICE Il

1°) Calculer f'(x) , étudier son signe.

2°) Dresser le tableau de variation de la foncfion

y Z

3°) a) Démontrer que I'équatigi(x) = 0 a une solution unique dans l'interva]; 4], on la notex.

b) Déterminer un encadrement d’amplitude 0,01 de selutiona.

c) Dresser le tableau de signe fléx).

TES Bleue

A.Berger



EXERCICE IV : (8 points)

Une unité de production est un sous-traitant poergrande marque de jouets.

Elle fabrique des poupées et vend toute sa pramucti

Le co(t total dey milliers de poupéesest donné par : C(q) = 0,05 + q + 80 pourq € [ 0;100]
ou C(q) est exprimé emilliers d’euros.

1° a) Etudier le sens de variation de la fonctiogt dresser son tableau de variation.
b) Résoudre I'équatiorf’ (q) = 480. En donner une interprétation concreéte.

c) Recopier et compléter le tableau ci-dessous :

q |0 10 20 | ... 80 90 100

C(q)
d) Représenter la fonctiaghdans un repéere orthogonal.
Unités: 1 cm pour 10 milliers de poupées et 1cm poumiders d’euros.

2° On désigne pak(q) la recette, en milliers d’euros, obtenue par lsteeeq milliers de poupées.
On suppose que chaque poupée est vendue 6 €.

a) ExprimerR(q) en fonction dey.

b) Représenter la fonctiak dans le repére précédent.

3° On considere la fonctiak définie surff 0; 100] par B(q) = —0,05¢* + 5q — 80

a) Justifier queB(q) représente le bénéfice de cette usine pour lauptimh (et vente) dg milliers de
poupées.

b) Etudier le sens de variation de la fonct®et dresser son tableau de variation.

c) En déduire le nombre de poupées a produire poutegbénéfice soit maximal, et donner la valeur
de ce bénéfice maximal.

d) Déterminer graphiqguement la plage de productionpguimet de réaliser un bénéfice (c’est-a-dire
B(q) positif ou nul).
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES BLEUE 09/10/2012 HEURE
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE = AUCUN DOCUENT

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingmbet dans
I'appréciation des copies.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettreésultat précédemment donné dans le texte pourdaodes
guestions suivantes a condition de I'indiquer @daient sur la copie.

EXERCICE | : (3 points)

Question de cours : Soit f une fonction définie sur un intervalle [a ; b]

Parmi les affirmations suivantes, retrouvez celles qui sont vraies pour toute fonction f convexe sur [a; b].
Aucune justification n’est demandée.

P1:f'(x) = 0 pourtout x de [a; b]

P2: f"(x) = 0 pour tout x de [a ; b]

P3: f' est une fonction croissante sur [a ; b]

P4 : f'" est une fonction croissante sur [a ; b]

P5 : Cr est au-dessus de chacune de ses tangentes sur [a ; b]

EXERCICE 1l : (4 points)

Soit f une fonction définie et deux fois dérivable sur [0 ; 6].

En exploitant au mieux les informations données par le logiciel de calcul formel :

Fi-| Fer |Fa| Fur | FE Fa~ Fi-| Fer |Fa| Fur | FE Fa~
Tools|AT3cbra|Calc)Other |Fr3mi0|Clsan Ur Tools|AT3cbra|Calc)Other |Fr3mi0|Clsan Ur
L
d LR )|
gRlf) o2
[=+2]
2 ey [ d g
x LR B RS9
s x| dw 3
T Fx0 Done (3 +2)
ACACFCxd, =, =)
FAD RUTO FUHC 1420 Hald FAD RUTO FUHC 230

1° La fonction f est-elle convexe ou concave sur [0; 6] ?
2° Dresser le tableau de variation de la fonction f.

EXERCICE Il : (5 points)

On considere une fonction f définie sur [—4 ;7] .

Sa dérivée f' admet le tableau de variations suivant :

X —4 2 5 7

1
£(x) /

0 -2

1° a) Etudier la convexité de f.
b) La courbe Cr admet-elle des points d’inflexion ?
2° Déterminer le sens de variations de la fonction f

EXERCICE 1V: (8 points)

On considére la fonction f définie sur [—5 ;5] par f(x) = —2x3 + 12x% — 24x — 7
1° Calculer f'(x) et f"'(x).

2° Etudier la convexité de la fonction f.

3° Etudier les variations de la fonction f.
4° a) Déterminer I'équation de la tangente a Cr au point d’abscisse 2. On la note T.
b) Justifier I'affirmation : C; est au-dessus ou au contact de T sur [—5 ; 2]
et en dessous ou au contact de T sur [2; 5].
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenche4/20/2012 3 H
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingmbet dans
I'appréciation des copies.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettreésultat précédemment donné dans le texte pourdandes
guestions suivantes a condition de I'indiquer @daient sur la copie.

Les pages 2 et 4 sont a rendre avec votre devoir.

EXERCICE | : (2,5 points)
Dans cet exercice, aucune justification n’est demandée.

1° On donne la représentation graphique d’une fonction f définie sur [—1; 5] :

a) Déterminer un intervalle sur lequel la fonction f est continue.

b) Déterminer la ou les solutions de I'équation f(x) = 2

c) Déterminer I'ensemble des réels k tels que I'équation f(x) = k admette exactement 1 solution.
d) Déterminer I'ensemble des réels k tels que I'équation f(x) = k admette exactement 2 solutions.

2° On donne la représentation graphique d’une fonction g définie sur [0 ; 6].

a) Donner le sens de variation de la fonction g

b) Déterminer le sens de variation de sa fonction dérivée g'.
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: (5 points)
On donne la représentation d’une fonctfodéfinie suif—4; 5] , on la noteC;.

EXERCICE I
On précise que :

axe des abscisses en un péfat; 0) aveca =~ —3,3

La courbeC coupe I

La courbeCy coupe I'axe des ordonnées en un phifd ; 4,25)

—4

b= .

K(1;3) estun point d'inflexion d€; et la tangente T & enkK a pour coefficient directe

La droiteD est la tangente @ enB d’abscisse-2

3

La courbeCr admet des tangentes horizontales aux points dssegsel et 3.

|
|

1

|
Lleacccdecccadaccaa
] |

1 1

| |

| |

1 |

8-

s Bl alliilis ittty Sl Sty

1° Tracer T, la tangenteGa en K.

e ————

2° Dresser le tableau de signefde) sur

[—4;5]
3° Dresser le tableau de signefdéx) sur

[—4:5]
4° Dresser le tableau de signefdéx) sur

[—4;5]

5° Enoncer le sens de variation de la

fonctionf’.

6° Déterminerf’(—2)

7° L'affirmation f'(0) = 4,25 est-elle

vraie ? Justifier.

tion

7

inéqua

8° Résoudre darjs-4; 5], I'

-2

badhccdeacccctbaccacadacaa

>0

f'(x)

9° L'une des courbes ci-dessous représente laiforict une autre représente la fonctjih Retrouver

7/ 32
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EXERCICE Il : (6,5 points)
Partie A :
On considére la fonctiofi définie suf0; 9] parf(x) = x> — 12x? + 48x.
1° a) Calculerf’(x), puis étudier son signe.
b) Enoncer le sens de variation de la foncfion
c) Dresser le tableau de variation de la foncf.

2° a) Montrer que I'équatiofi(x) = 100 admet une unigue solution que I'on notera
b) Déterminer une valeur approchéeada0,01 pres

3° a) Calculerf”’(x)
b) Etudier la convexité de la fonctign

4° Tracer la représentation graphidiiede la fonctionf : unité 1cm pour 1 sur I'axe des abscisses et 1 cm

pour 10 sur I'axe des ordonnées.
Tracer la tangente@ au point d’abscisse 4.

Partie B :

f(x) représente le colt de fabricationxdeentaines de kg d’'un produit cosmétique en mdlleeuros.
L’entreprise ne peut pas fabriquer plus de 900&kgrdduit.

On pourra réinvestir les résultats obtenus danpddie A pour répondre aux questions suivantes.

1° Quelle quantité fabrique-t-on pour un colt dé @00 euros ? On donnera la réponse a 1 kg pres.

2° Sachant qug’(x) représente le colt marginal de fabrication du pitpdéterminer la quantité a produire
pour avoir un codt marginal minimal.

3° Avec l'augmentation de la production, la croissadu colt est-elle ralentie ou accélérée pour une
production inférieure a 400 kg ?
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EXERCICE |V : (6 points)
Un généalogiste veut acheter un logiciel spécias®dmpagné d’'un contrat d’assistance. On lui peuz
choisir entre deux contrats.
1°" contrat :
En 2012, le colt est de 189 €, puis chaque anrgmitebaisse de 8 € par rapport a 'année précédent
On noteu,, le colt en euros e@012 + n. Ainsiu, = 189
1° Calculeru, etu,
2° a) Déterminer la nature de la suite,,)
b) Exprimeru,, en fonction den
3° A partir de quelle année le montant de I'aseistasera-t-il inférieur a 150 € ?
4° Calculer a 0,1% pres les pourcentages de baidse 2012 et 2013 puis entre 2018 et 2019.
Les comparer et expliquer.

2°™ contrat :
En 2012, le colt est de 189 €, puis chaque anrgmitebaisse de 4% par rapport a 'année précédente
On notev, le colt en euros eR012 + n
1° Calculerv; etv,
2° a) Déterminer la nature de la suite,)
b) Exprimerwv,, en fonction dex

c) Calculer le colt en 2018.

3° Faire fonctionner I'algorithme en complétantdbleau

Initialisation n=20
v =189
Traitement Tant quev > 150

Affecter an la valeurn + 1
Affecter av la valeur0,96 x v

Affichage Afficher n,v
initialisation
n
v

Donner les valeurs affichées en sortie.
Interpréter ces valeurs pour le génalogiste.

4° Calculer la somme totale, & 1€ prés, que lelggiste aura dépensée s'il choisit [@2contrat et I'arréte
a la fin de I'année 2018.
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES BLEUE 30/11/2012 1 HEURE
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

EXERCICE 1: (13,5 points) 'apres Centres étrangers Juin 2011

Un producteur de fruits rouges propose en vente directe des framboises, des groseilles et des myrtilles.
Le client peut acheter, soit des barquettes de fruits a déguster, soit des barquettes de fruits a confiture.
Le producteur a remarqué que, parmi ses clients, 9 sur 10 achetent une barquette de fruits a confiture.

Lorsqu’un client achéte une barquette de fruits a confiture, la probabilité qu’il demande une barquette de
myrtilles est de 0,3 et la probabilité qu’il demande une barquette de groseilles est de 0,5. Lorsqu’un client
achéte une barquette de fruits a déguster, il ne demande jamais des groseilles et demande des framboises
dans 60 % des cas.

Un client achete une barquette. On notera :
— C/l'évenement « le client achéte une barquette de fruits a confiture »,
— FIl'évéenement « le client demande des framboises »,
— G /l'événement « le client demande des groseilles »,
— M 'évenement « le client demande des myrtilles ».

1. Recopier et compléter I'arbre pondéré.
M

C F
G
M
c<
-

2. Calculer la probabilité que le client demande des framboises sachant qu’il achete une barquette de
fruits a confiture.

3. a. Quelle est la probabilité que le client achete une barquette de framboises a déguster.

3. b. Montrer que la probabilité que le client achéte une barquette de framboises est égale a 0,24.

4. Le client achete une barquette de framboises. Quelle est la probabilité que ce soit une barquette de
fruits a confiture ?

5. on rappelle que deux événement A et B sont indépendants si et seulement sip(A N B) = p(A4) X p(B)
Les événements C et F sont-ils indépendants ?

6. Le producteur vend 5 euros la barquette de fruits a confiture, quel que soit le fruit, 2 euros la barquette
de framboises a déguster et 3 euros la barquette de myrtilles a déguster ;

6. a. On note x; les valeurs possibles, en euros, du gain du producteur par barquette vendue et p; leur
probabilité.

Recopier et compléter le tableau suivant donnant la loi du gain du producteur par barquette vendue. On

justifiera les réponses.

Valeur x; 5 2 3
Probabilité associée : p;

6. b. Calculer I'espérance de cette loi de probabilité.
6. c. Déterminer le gain en euros que le producteur peut espérer pour 150 barquettes vendues ?
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EXERCICE Il : (6,5 points) d’apres La réunion Juin 2011
En vue de sa prochaine brochure d’information sur les dangers d’internet un lycée a fait remplir un

guestionnaire a chacun des 2 000 éleves, répartis dans les sections de seconde, premiere et terminale.
On obtient la répartition suivante :

— un quart des éléeves est en terminale ;

— 35 % des éleves sont en premiere ;

— tous les autres sont en seconde ;

— parmiles éléves de terminale, 70 % utilisent régulierement internet ;

— 630 éléves sont des éleves de premiere qui utilisent régulierement internet.

— 1 740 éleves utilisent régulierement internet.

Cette enquéte permet de modéliser le choix d’un éléve du lycée.

On choisit au hasard un questionnaire d’éléve en supposant que ce choix se fait en situation
d’équiprobabilité. On note :

— Sl'évenement « le questionnaire est celui d'un éléeve en classe de seconde »

— EI'événement « le questionnaire est celui d’un éléve en classe de premiere »

— T/I'événement « le questionnaire est celui d’un éleve en classe de terminale »

— [I’'évenement « le questionnaire est celui d’un éléve qui utilise régulierement internet »

1. Compléter le tableau d’effectifs donné ci-dessous.

Seconde Premiere Terminale Total

Utilise internet régulierement

N’utilise pas internet
régulierement

Total

2. Déterminer la probabilité d’obtenir le questionnaire d’'un éleve de seconde qui utilise régulierement
internet.

3. Calculer la probabilité de I sachant T, notée pt (/ ), et interpréter ce résultat a I'aide d’'une phrase.

4. Calculer la probabilité que le questionnaire choisi soit celui d’'un éléve qui n’utilise pas internet.
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES  TES BLEUE 14/12/2@¢ 1 HEURE
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE AUCUN DOQUENT

D’apresAmérique du Nord Juin 2006
Tous les résultats de cet exercice seront arréndid 2 pres.
Un site touristique dont le billet d’entrée colt€ gropose deux possibilités de visite, une visipged sans
frais supplémentaire ou une visite en car aves fapplémentaires de 3 € par personne.
Une buvette est installée sur le site.
On y vend un seul type de boisson au prix de 2réte.
On suppose qu’a la buvette un touriste achetewsiypie boisson.
Un touriste visite le site. On a établi que :
» la probabilité pour qu'il visite a pied est 0,3 ;
» la probabilité qu'il visite a pied et achéte unéskon est 0,18 ;
* la probabilité qu’il achete une boisson sachanil gisite en car est 0,8.
On note :
» (CI'’événement « le touriste visite en car » ;

« B l'événement « le touriste achéte une boisson ».

1. Représenter la situation par un arbre pondéré.

2. Le touriste visite a pied. Quelle est la probabitju’il achéte une boisson ?

3. a. Montrer quep(B) = 0,74.

3. b. En déduire la recette moyenne prévisible de laetteviors d’'une journée ou 1000 touristes sont
attendus sur le site.

4. On appelld la dépense (entrée, transport éventuel, boisseméesile) associée a la visite du touriste.

4. a. Recopier et compléter le tableau suiv&nicune justification n’est demandée.

Valeurs deD 9 7 6 4
Probabilité 0,18

4. b. Calculer I'espérance mathématique de cette logll@interprétation peut-on en donner ?

(6]

. On interroge au hasard 8 touristes pour savds elit visité en car ou a pied ; on suppose ques leu
réponses sont indépendantes.

On désigne paX la variable aléatoire donnant le nombre de toesistyant visité le site en car.
5. a.Reconnaitre la variable aléatoiXe

5. b. Déterminer la probabilité qu’exactement 7 toussaeent visité le site en car.

5. c.Déterminer la probabilité qu’au moins un touriaiievisité le site a pied.

5. d.Calculer I'espérance d¢ et interpréter la valeur obtenue.
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BAC BLANC MATHEMATIQUES TERMINALE ES 8/01/2013 3 HEURES
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE (le prét est interdit)

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingooet
dans I'appréciation des copies.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettreaésultat précédemment donné dans le texte pour
aborder les questions suivantes, a condition iskeliquer clairement sur la copie.

Le sujet est composé deexerciceset comporte 4 pageAucune page n'est a rendre
Chacun traite les 4 exercices qui le concerneonssd spécialité.

Exercice | — lll — IV communs a tous les candidats

Exercice Il : [TES spécialité maths] ou TESan spécialité maths

EXERCICE | : (5,5points)

L’entreprise E produit un modéle de lave-vaisselieproduction de ce lave-vaisselle est répartidreis
sites industriels A, B, C, qui sont d'importanceégales.

* Le site A assure 60% de la production.

* Le site B assure 30% de la production.

* Le site C assure le reste de la production.

Apres plusieurs années de commercialisation, om que 37% des lave-vaisselles en provenance dé site
connaissent une panne avant 5 ans d’utilisatiots @&s lave-vaisselles provenant du Bimnnaissent une
panne avant 5 ans d’utilisation, et 12% de ceuxgmant du site €Connaissent une panne avant 5 ans
d’utilisation.

On choisit au hasard un lave-vaisselle produit’patreprise E.

Dans la suite on désigne par A, (respectivemenBp@) I'évenement « le lave-vaisselle choisi estiidu
site de production A (respectivement B, C) ».

On désigne par S, I'événement « le lave-vaissettédbe en panne avant 5 ans ».

Dans cet exercice les résultats seront arrondiggsiessaire, au millieme.

1. Construire un arbre pondeéré illustrant la situation

2. Quelle est la probabilité que le lave-vaissellevione du sité\ et connaisse une panne avant 5 ans ?
3. Démontrer que la probabilité de I'évenem8mist 0,309.

4. Le lave-vaisselle est tombé en panne avant 5 andishtion; quelle est la probabilité qu'il proviee du
siteB ?

5. Dans cette partie, toute trace de recherche, mé&o@mpléte, ou d’initiative, méme non fructueuss se
prise en compte dans I'évaluation.

L’entreprise E assure le service apres-ventee lsie-vaisselle tombe en panne avant 5 ans gatiihin,
elle finance la réparation, dont le prix est estariél0 euros par appareil réparé.

Déterminer, pour I'entreprise, le colt moyen paelaaisselle de ces réparations.

6. On préleve au hasard 6 dossiers de clients agheté un et un seul lave-vaisselle provenantitess s
industriels A, B, C. On admet que le nombre dentsiele I'entreprise est suffisamment important ppe

les choix de dossiers soient indépendants.

On désigne paX la variable aléatoire donnant le nombre de dossiedave-vaisselle tombé en panne avant
sans.

6. a Reconnaitre la variable aléatoke

6. b. Déterminer la probabilité d’obtenir exactementatne dossiers de lave-vaisselle ayant eu une panne
avant 5ans.

6. c. Déterminer la probabilité d’obtenir au moins wssier de lave-vaisselle ayant eu une panne avant
5ans.
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EXERCICE 1l : (5 points) SPECIALITE

Une patisserie fabrique quatre types de gateacess#éant les ingrédients suivants :

farine (f) beurre (b) ceufs (e) sucre (s)
Danois (D) 500 g 200 g 2 40 g
Feuilleté (F) 500 g 3759 5 0g
Sablé (S) 250 g 150 g 3 125¢g
Brioche (B) 400 g 200 g 4 259

On désigne pab, F, S, B les quantités de gateaux fabriquées effphye, s les quantités d’'ingrédients
nécessaires a ce programme de confection.

Dans les questions 1.a) et 1.b) au moins les daarte farine, beurre et sucre sont expriméesanrges
et les ceufs a l'unité.

On note :
500 500 250 400 f D
_ (200 375 150 200 ) _| F
A=1"9 5 3 4 F=le] ¢ V=ls
40 0 125 25 S B

1.a) L'une des deux égalités matricielles suivantevese : AX T =U etAxU =T.
Laquelle ? Justifier le raisonnement.

1.b) A l'aide de la question précédente et d’'un prochatriciel que vous préciserez, déterminer quelle
quantité de chaque ingrédient est nécessaire pofeaionner cing Danois, deux Feuilletés, troibl&s et
six Brioches.

1.c)Le kg de farine colte 1,2 €, le kg de beurre [a €lpuzaine d’ceufs colte 6 € et le kg de sucre 1 €.
A l'aide d’'une matrice ligne des prix et d’'un cdlaoatriciel que vous définirez, déterminer a combie
revient la confection des cing Danois, deux Fetdifletrois Sablés et six Brioches. (Attention anxés que
vous choisirez).

2.a) On se propose de déterminer quelle quantité dguehgateau I'entreprise peut fabriquer avec 400 kg
de farine, 225 kg de beurre, 300 douzaines d’'o##4,250 kg de sucre.

Montrer que le quadruplet cherché est solutionydtesne :
500D + 500F + 2508 + 400B = 400000
200D + 375F + 1508 + 200B = 225000
2D +5F + 35+ 4B = 3600
40D + 1258 + 25B = 64250

2.b) A I'aide d’une calculatrice, déterminer la solutidu systeme précédent puis conclure.
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EXERCICE Il : (5 points) NON SPECIALITE
Les parties A et B sont indépendantes.
Dans le Périgord, un producteur de truffes noitgve, ramasse et conditionne de 0 a 45 kilogramdee
ce produit par semaine durant la période de pramude la truffe.
Chague kilogramme de truffes conditionné est vetili£.
Partie A :
On désigne par le nombre de kilogrammes de truffes traités chagmeaine et pagf(x) le colt unitaire de
revient en euros.
La fonctionf est définie sur l'intervallg0 ; 45] et sa courbe représentatiVeest la suivante :

—d-.11004- - - - - I R e oo = [ R b = I R [, (IR Lo
1 . 1 1 I 1 1 1 I 1 I 1 ]

I prix en euros 1 I 1 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 1 1 1 I 1 I
- 10004~ - - - - [ B [ T T T T T T [ | E B [ E
I I 1 I 1 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 1 I 1 I 1 I
-+ - - 9004 adalad DL L L Xl ke m———- ekl el e e R L r———— rt=---
I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I
e d e - 800 - -\ m b e e e e = T [, T T (N, [ Lo
] ] 1 I 1 1 ] 1 I 1 ]

I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I

I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 1 I 1 I 1 I
Al ("% il Wttty it Sttt i M [ [
I 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 I 1 I
-t=-=600d-=--=-=p=k -t e — === Tm———m———— P ———- ———- rt—--
I 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 I 1 I
1 e [ S R D, e [ Le e
I 1 I 1 I 1 I

I 1 I 1 I 1 I

I 1 1 I 1 I 1 I

I 1 1 I 1 I 1 I

1 1 1 I 1 ] 1 1

1 400+ ] 1 [ 1 i 1 ]

I I 1 1 1 I 1 I

I I 1 1 1 I 1 I

I I 1 I 1 I 1 I

I I 1 1 1 1 1 I
-q--300q---~-~ [t St Nl T-—=—=A-----pF---- T === r-—--
I I 1 I 1 1 1 I

I I 1 I 1 1 1 I

I I 1 I I 1 1 I

I I 1 I 1 1 1 I
- == 2004- - - - - R T N e [ JRp——
I I 1 I 1 1 1 I

I I 1 I 1 1 1 I

I I 1 I I 1 1 I

I I 1 I 1 1 1 I

1 L 1 I 1 1 1

1 100 ] 1 I 1 1 | 1 1 1 1 ]

I I 1 I 1 1 I 1 I 1 I

1 1 | 1 | | | 1 : , xen kilogrammes

I 0 I ! I 1 [ 1 I 1 I 1 I

T T T T T T T T

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

1

1° Aucune justification n’est demandée dans cettetounes.
Estimer graphiquement :
a) Le codt unitaire de revient lorsque I'entrepriseditionne 10 kg de truffes.
b) Le nombre de kilogrammes traités si le colt urétde revient est de 300€.
c) Le nombre de kilogrammes a conditionner pour qum{g unitaire de revient soit minimal. Quel est
alors ce codt ?
2° A l'aide du graphique, déterminer pour quellesdpictions de truffes I'exploitation est bénéfiota?
Partie B :
On admet dans la suite du probleme que la fong¢tiest définie suf0 ; 45] par
f(x) = x* — 60x + 975
1° Justifier que le codt total de producti@{x) pourx kilogrammes de truffes est :
C(x) = x3 — 60x? + 975x
2° Exprimer le bénéfic8 (x) réalisé par le producteur pourkg de truffes conditionnés et vendus.
3° Déterminer la fonction dérivé® et montrer que :
B'(x) = (—3x + 15)(x — 35)
4° Etudier le signe dB'(x)
5° Dresser le tableau de variation de la foncBon
6° Pour quelle quantité de truffes le bénéficel ttaproducteur est-il maximal ? Quel est alorbépéfice
maximal ?
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EXERCICE lll : (4,5 points)
On considere la fonctiofi définie et dérivable syr4 ;2] parf(x) = xe* — 1
1° Montrer quef’(x) = (x + 1)e*
2° a) Etudier le signe dé&(x)
b) Enoncer le sens de variation de la foncfion
3° Dresser le tableau de variations de la foncfion

4° a) Montrer que I'équatiofi(x) = 0 admet une unique solution dgfs 2] , on la notex.
b) Donner un encadrement@@0,01 pres.

5° Ci-dessous, des informations sont données pagieel XCas.
En utilisant ces informations, étudier la convexiéla fonctiorf sur[—4 ; 2].

f(x):=x"exp(x)-1

=]

X ->x-exp(x)-1

Q factoriser(deriver(f(x)))

(x+1)-exp(x)

(x+2)-exp(x)

w|§factoriser{deriver((xﬂ Y exp(x)))

EXERCICE 1V : (5 points)
Une entreprise fabrique des flacons de gel hydroediique. Jusqu’en décembre 2008, la productioih éda

5000 flacons par semaine.
A partir de la £ semaine de 2009, pour faire face a une criseasamit Etat demande a cette entreprise
d’augmenter sa production de 8% par semaine.
On définit la suitgu,,) par :
e U, = 5000
e pourn variant de 1 a 52, on désigne pgrle nombre de flacons produits durantlaeme
semaine de I'année 2009.
1° Montrer queu, = 5832.
2° a) Déterminer la nature de la suite,,)

c) Exprimeru,, en fonction dex
d) Déterminer le sens de variation de la sgitg).

3°a) A l'aide de la calculatrice, déterminer @ipale quelle semaine la production hebdomadaire
dépassera 10000 flacons ?

b) Parmi les trois algorithmes proposés, reteogelui qui permettrait de retrouver le résultatia
guestion 3aAucune justification n’est demandée

Algorithme 1 Algorithme 2 Algorithme 3

Affecter an la valeur 0 Affecter an la valeur 0 Affecter an la valeur 0
Affecter au la valeur 5000 Affecter au la valeur 5000 Affecter au la valeur 5000
Tant queu < 10000 Tant quex > 10000 Tant quex < 10000

Affecter au la valeuru x 0,08 Affecter au la valeuru x 1,08 Affecter au la valeuru x 1,08

Affecter an la valeurn + 1 Affecter an la valeurn + 1 Affecter an la valeurn + 1
Fin Tantque Fin Tantque Fin Tantque
Afficher n Affichern Affichern

4° La crise sanitaire terminée, |'état stoppe saatale apres 10 semaines. Calculer le nombre dm#ac
produits durant ces 10 premieres semaines de Eap0@9. On donnera une valeur approchée a 10 pres.
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES BLEUE 05/02/2013 1 HEURE
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

EXERCICE 1 : (5 points)
On considére la suitge,) définie pam, = 12 etu,,; = %un +3

NOM :

Calculeru; etu,
Montrer que la suitéu,,) n’est ni arithmétique, ni géométrique.

Dans le repére ci-dessous, tracer la dibitkéquationy = %x + 3 et la droited d’équationy = x ; puis construire
les quatre premiers termes de la s(itg) sur 'axe des abscisses.

| w‘ | | | | | | | | | | | | | | | | |
[P A o r--r-r-r--—-"r---""r--"-"°"r--"-"~"r---°-r---°r----Tr---Tr---Tr--TTr--TTr-TTTrTTTTrTTTTrToT oo T o0
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
F”’?‘ """ r--r-r-r--—-"r---""r--"-"°"r--"-"~"r---°-r---°r----Tr---Tr---Tr--TTr--TTr-TTTrTTTTrTTTTrToT oo T o0
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
F”‘G‘ """ r--r--r-—--"r-—-"~"r-—-"~-"~"r---"—"r----r---Tr----r-T---r---Tr--T-Tr-TT-TrT-T-TTrTTTTroTTTrTToTTrT T T
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
F”’& """ r--r-r-r--—-"r---""r--"-"°"r--"-"~"r---°-r---°r----Tr---Tr---Tr--TTr--TTr-TTTrTTTTrTTTTrToT oo T o0
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
r**ﬁ4‘ ***** r--———-r-———-r-—--"-"r--"—"-"r--"—--"r-—---"r-—-—--"r--—--r-~---"r-~-~--"F-~-~--r~~-~--r~-~-~--r~-~-~--r~~-—--r~—~-—r~-—-—-
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
F”’B‘ """ r--r-r-r--—-"r---""r--"-"°"r--"-"~"r---°-r---°r----Tr---Tr---Tr--TTr--TTr-TTTrTTTTrTTTTrToT oo T o0
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
F”’Z‘ """ r--r--r-—--"r-—-"~"r-—-"~-"~"r---"—"r----r---Tr----r-T---r---Tr--T-Tr-TT-TrT-T-TTrTTTTroTTTrTToTTrT T T
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
F”’l‘ """ r--r--r-—--"r-—-"~"r-—-"~-"~"r---"—"r----r---Tr----r-T---r---Tr--T-Tr-TT-TrT-T-TTrTTTTroTTTrTToTTrT T T
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' -
LJ LA LJ LJ L) L) LJ LJ L) LJ
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 x
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

EXERCICE 1l : (15 points)

Une entreprise du secteur « Batiments et travablgsu» doit réduire la quantité de déchets qu'edjette pour
respecter une nouvelle norme environnementale siellegage, a terme, a rejeter moins de 25 000 sopaean.
En 2010, I'entreprise rejetait 40 000 tonnes dénetc

Depuis cette date, I'entreprise réduit chaque atmgaantité de déchets gu’elle rejette de 5% g@apart a I'année
précédente, mais elle produit par ailleurs 200 ésrde nouveaux déchets par an en raison du déeahen d’'une
nouvelle activité.

Pour tout entier natural, on noted,, la quantité en tonnes de déchets pour I'a204® + n

On a donaly, = 40 000
1° Calculerd, etd,
2° Exprimerd,,,., en fonction del,,
3° On considere la suit@,,) définie par,, = d,, — 4000
a) Montrer que la suitév,,) est une suite géométrique dont on préciseradamadt le premier terme.
b) Pour tout entien, exprimerv,, en fonction deu
c) En déduire que pour tout entier naturel, onia = 4000 + 36000 x 0,95™
d) Déterminer, a 10 tonnes pres, la quantité de déchgttés en 2015.
4° a) Calculed,,,; — d,, en fonction dex
b) En déduire que la quantité de rejets dimuliuae année sur l'autre.
5° En admettant que le contexte reste le mémerrdigier a partir de quelle année I'entreprise réassirespecter son
engagement.
6° Déterminer la limite de la suifd,,).
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenche3/02/2013 3 H
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingmbet dans
I'appréciation des copies.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettreésultat précédemment donné dans le texte pourdandes
guestions suivantes a condition de I'indiquer @daient sur la copie.

Chacun traite les 4 exercices qui le concernennss spécialité.
Exercice | — Il = IV communs a tous les candidatd.a page 5 est a rendre avec votre devoir.

Exercice Il : [TES spécialité maths| ou TESan spécialité maths
L’exercice de spécialité sera traité sur une copigeparée.

EXERCICE | : (5 points)

Le 1*' janvier 2005, une grande entreprise compte 1 &@)flay/és.

Une étude montre que lors de chaque année a 16ptrde I'effectif du § janvier partira a la retraite au
cours de I'année.

Pour ajuster ses effectifs a ses besoins, I'ens@pmbauche 100 jeunes dans I'année.

Pour tout entier naturel, on appellel, le nombre d’employés de I'entreprise féjanvier de 'année
(20054n).

A B 1.a. Expliquer ensuite pourquoi on a, pour tout entegureln,
1 Up+1 = 0,9u,, + 100
2
3 n u, 1.b. Pour connaitre I'évolution du nombre d’employés, wilise un
2 5 500 tableur. Voici un extrait de la feuille de calcul.
5 1 1450 Donner la formule de calcul qui a été écrite dansalse B5 pour
6 2 1405 automatiser le calcul.
U 3 1365 Quelle conjecture peut-on faire sur le sens deatiari de la suit€u,,) ?
8 4 1328
9 5 1295
10 6 1266

2. Pour tout entier naturel, on pose v,, = u,, — 1000.

2.a.Démontrer que la suite de terme général, est géométrique. Préciser sa raison.
2.b. Exprimerv,, en fonction dex

En déduire que pour tout entier natureht,, = 500 x 0,9™ + 1000.

2.c.Déterminer la limite de la suite Interpréter pour I'entreprise.

3. Démontrer que pour tout entier natueel,,,; —u,, = —50 x 0,9"
En déduire le sens de variation de la suite

4. Au 1% janvier 2005, I'entreprise compte un sureffectf 800 employés. A partir de quelle année, le
contexte restant le méme, I'entreprise ne serketpdlis en sureffectif ?
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EXERCICE 1l: (5 points) SPECIALITE
Partie A

B F
A
On considere le graphe suivant. =

1) a) Ce graphe est-il connexe ?

1) b) Déterminer le degré de chacun des sommets. Omgpdanner le résultat sous forme de tableau.
1) c) Justifier I'existence d’une chaine eulérienne.

2) a) Déterminer un encadrement du nombre chromatique dgaphe.

2) b) Montrer que ce nombre chromatique est égal a 3.

Partie B
I | I
BOUAU < | B
[ D E F
Accueil
B

Voici la situation d’'un musée : les espaces mdiseiat les portes et les visiteurs partent de liade
visitent le musée et doivent terminer leur visita aoutique.

1) Représenter la situation a I'aide d’un grapherégipant ce que représentent un sommet et une aréte

2) Pourquoi est-il possible de trouver un trajetlemivisiteurs passent une fois et une seule p&gdes
portes ?

3) Comment colorier les salles, y compris I'accuelbeboutique, en utilisant un minimum de couleurs,
pour que deux salles qui communiquent par une paetd des couleurs différentes.
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EXERCICE 1l : (5points) NON SPECIALITE
Une enquéte a été réalisée auprés de francaistsétalus a Londres pour des raisons touristiques.

Cette enquéte réveéle que, pour se rendre danpitaleaanglaise,

30% de ces touristes ont utilisé I'avion,

50% ont utilisé le train passant par le tunnel daldanche

et les autres touristes ont traversé la Manchéaiaau.

Sur I'ensemble de tous les touristes interrogé%, 46nt restés en Angleterre plus d’'une semaine.
Parmi les touristes interrogés ayant utilisé I'avid0% sont restés en Angleterre plus d’une semaine
Parmi ceux qui ont choisi le train, 60% sont rest@éé\ngleterre plus d'une semaine.

On interroge au hasard un touriste ayant répor@dgn@uéte. On suppose que chaque touriste avai€lae
probabilité d’étre choisi.

On note :

» Al'évenement « Le touriste interrogé a voyagé eprawi

* T 'événement « Le touriste interrogé a voyage ein tsa

* B I'événement « Le touriste interrogé a voyagé epdat.

* S I'évenement « Le touriste interrogé est resté egléerre plus d’'une semaine ».

1. Déterminer la probabilité que le touriste interr@ivoyagé en bateau pour se rendre en Angleterre.
2. a.Exprimer a I'aide d’'une phrase I'évenemdn S

2. b.Déterminer les probabilit¢g(A N S) et p(T N S).

3. Montrer quep(B N S) = 0,04

4. Déterminer la probabilité que le touriste interr@agfévoyagé en bateau sachant qu'il est restédlurse
semaine en Angleterre.

5.0n interroge au hasard 10 touristes ayant répoiénguéte de facon indépendante.

On suppose que le nombre de personnes ayant repdiahguéte est suffisamment grand pour assimiler
I'interrogation au hasard a un tirage avec remise.

On désigne paX la variable aléatoire qui comptabilise le nombedalristes étant restés en Angleterre plus
d’'une semaine.

5. a.Justifier que la variable aléatoité suit une loi binomiale de parametres 10 et 0,4.

5. b. Déterminer la probabilité que parmi ces dix taegsse trouve exactement un touriste resté en
Angleterre plus d'une semaine.

5. c.Déterminer la probabilité que parmi ces dix tagsse trouve au moins un touriste resté en Arrgiete
plus d’une semaine.

5. d.Calculer I'espérance d& Interpréter la valeur obtenue.
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EXERCICE Il : (5 points)
Partie A : Résoudre les équations suivantes :
a) 2lnx—1=0 b) e705% =3

Les deux parties sont indépendantes.

Partie B :
On considere une fonctighdéfinie et dérivable sur l'intervalle-2 ; 4].
On notef ' la fonction dérivée de la fonctigh

La courbeCy tracée ci-dessous, représente la foncfiaians le plan muni d’un repere.

La courbeCy passe par les point8(0; 2) etA(—1;e).
Elle admet au poird une tangente paralléle a I'axe des abscisses.
La tangent&€T) au pointB a la courbes passe par le poirt(2 ;0).

(T
N 3
7 TN\
\E
/
/ L\
/ N\
[ N
I \\\‘ Cf
| ~—
0 D I
2 1 0 2 3 4

1. En utilisant les données graphiques, donner satifign :

a. Le nombre de solutions sur l'intervalle 2 ; 4] de I'équationf(x) = 1 et un encadrement

d’amplitude 0,25 des solutions éventuelles.

La valeur def'(—1).

Le tableau de signe de la dériv&ade la fonctiorf sur l'intervalle[—2 ; 4].
Le coefficient directeur de la tangergi@) .

e. Le tableau de signe ¢€'(x) sur l'intervalle[—2 ; 4].

coo

2. En justifiant, donner celle des trois courb€g)( (C,) et (C3) qui représente la fonction dérivéale la

fonctionf.
Cy) (&) &)
‘ 4 4 ‘ 4
\ / \
- : pAm [ -
\
2+ 2+ 2+
1t 1t 1t
2 A R =T > 3 2 A L5 .
J-\\l / N\ \\ 4//
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NOM :

EXERCICE IV : (5 points)
On consideéere un produit dont le prix unitaire, éxy@r en euros, est

- La demand¢ (x) est la quantité de ce produit, exprimée en ceatdimnités, que les consommateurs sont
préts a acheter au prix unitaire xleuros.

- L'offre est la quantité de ce produit, expriméecentaine d'unités, que les producteurs sont préendre

au prix unitaire der euros.

On considere que la demande, exprimée en centainied, pour un prix unitaire deeuros esf (x) ou
f est la fonction définie sur l'intervalle= [1; 3] par: f(x) = 20e™%7*

De méme, l'offre, exprimée en centaine d'unitégyrpm prix unitaire de euros, est(x) oug est la
fonction définie suf par: g(x) = 0,5x + 3,5

1. a.Calculerf’(x). Etudier son signe.

1. b. En déduire le sens de variationfdsurl.

1. c. Sur le graphique ci-joint, est tracée la coutbeeprésentant la fonctidn

Tracer la courbd représentant la fonctign

1. d.Déterminer graphiquement, en faisant figurer lasds utiles, la valeur arrondi®a prés, des
coordonnées du point d’intersectidrdes deux courbes.

2. Soith la fonction définie suf par :h(x) = f(x) — g(x) .

2. a.Montrer que la fonctioh est strictement décroissante sur
Dresser le tableau de variation de la famdti

2. b. Justifier que I'équatioh(x) = 0 admet une seule solutiom surl.
Par la calculatrice, donner une valeur apprectes a 1072 prés.

3. En faisant le lien entre les questions 1) et 2pehant que le prix d’équilibre d’un produit espiex pour
lequel I'offre et la demande sont égales, donngaroed’équilibre, au centime prés, pour ce proqhuiis la
qguantité d’équilibre correspondante, arrondie awmtg pres.
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES BLEUE 12/03/2013 1 HEURE
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

Ex 1 (6 points) :Soit la fonctionf définie sur [0,5 ; +oo[ parf(x) = —x + xlnx

a) Calculerf’(x)

b) Etudier le signe df'(x)

c) Dresser le tableau de variations de la foncfion
d) Calculer la valeur exacte ¢i€e)

e) Dresser le tableau de signefie)

Ex 2 (3 points): 1° Exprimer en fonctionda2: a =1n32 b =1n0,25

2° Exprimer en fonctidaln(2) et In(3) :c=1In (%)

Ex 3 (5 points) :Résoudre les équations suivantes

a) e*=5 b) Inx = -3 c) (Inx)x(—1+Inx)=0 d)1—-0,5nx =4

Ex 4 (3 points) :Etudier le signe d& — Inx pour x €] 0; +oo[ . On dressera le tableau de signe.

Ex 5 (3 points) :En résolvant I'inéquation, déterminer le plus petitiern tel que0,8™ < 0,5.
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenche7/@3/2013 3 H
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingmbet dans
I'appréciation des copies.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettreésultat précédemment donné dans le texte pourdandes
guestions suivantes a condition de I'indiquer @daient sur la copie.

La page 2 est a rendre.

EXERCICE | : (5 points)
Les parties A et B de cet exercice salépendantes
PARTIE A
Le tableau ci-dessous donne la récolte de boisamcE en 2005 en milliers de® suivant que I'on a affaire
a des feuillus ou des coniferes destinés au boiidie ou au bois d’industrie.

Feuillus Coniféeres Total
Bois d’ceuvre 6076 14 803 20 879
Bois d'industrie 5413 6 805 12 218
Total 11 489 21608 33097

Source : Ministére de I’Agriculture et de la PEche@CEES 2005

Dans cette partie, les pourcentages seront arroadi%o.

A l'aide du tableau ci-dessus :

1. Déterminer le pourcentage de feuillus dans la tédotale.

2. Déterminer, parmi les coniferes, le pourcentagbade destiné a I'industrie.

PARTIE B

Chez un grossiste, les quatre catégories « feuihis d’ceuvre », « feuillu - bois d’'industrie»¢cenifere -
bois d’ceuvre » et « conifere - bois d’industrieontséparties chacune dans différents lots de méruene.
On sait par ailleurs que :

» 70% des lots sont du bois de conifére ;

» Parmi les lots de feuillus, 45% sont destinégmédustrie ;

Le grossiste préleve au hasard un lot (on suppeséoys les lots ont la méme chance d’étre choisis)
On considere les événements :

F : «le lot est constitué de feuillus »,

C: «le lot est constitué de coniféres »,

| : «le lot est destiné a I'industrie ».

1. Traduire toutes les données de I'énoncé a 'aida drbre pondéré (on ne demande aucune explication)

La probabilité qu’'un lot pris au hasard soit destu bois d’ceuvre est de 0,585.
2. Montrer que la probabilité de I'évenemémiC est égale a 0,28Interpréter ce résultat.

3. Le lot pris au hasard est destiné a lI'industrieel@uest la probabilité qu’il soit constitué de déres ?
4. Quatre lots sont prélevés au hasard. Vue la grqudetité de lots présents chez le grossiste, on peu

assimiler ce préléevement a une succession de dirajes identiques et indépendants.
Déterminer la probabilité qu’il y ait au moins wi tonstitué de bois d’ceuvre.
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EXERCICE Il : (5 points)
Dans une entreprise, le résultat mensuel, exprinméiliers d’euros, réalisé en vendartentaines d'objets

fabriqués, est modélisé par la fonct®uéfinie et dérivable sur l'intervall®,1 ; 10] par :
1+ In(x)

B(x) = 10 x

Si B (x) est positif, il s’agit d’'un bénéfice ; s’il eségatif, il s’agit d’'une perte.
1. Coraline utilise un logiciel de calcul formel. Aupieurs reprises, elle entre une commande, egieiél
renvoie une réponse. Elle obtient I'écran suivant :

(Commande) B(x) : = 10*(1+In(x))/x
1+ In(x)

(Réponse 1) x—> 10 *

(Commande) deriver (B(x),X)
In(x)

x2
(Commande) résoudre(B(x) = 0,x)

(Réponse 2) —10 =

(Réponse 3) [exp(- 1)

(Commande) résoudre(B(x) > 0,x)
(Réponse 4) [x>exp(-1)
(Commande) maximum(B(x), [0,1 ;10])
(Réponse 5) 10

l.a. Traduire sur le graphique donné en annexe, idnstta courbe représentative de la fonctignles
réponses 3, 4 et 5 renvoyées par le logiciel dmut&drmel.

1.b. Justifier la réponse 3 renvoyée par le logicielcd&eul formel. Interpréter cette valeur en ternee d
résultat mensuel pour l'entreprise.

2. a.Retrouver par le calcul I'expression B&x)
2.b. Déterminer le sens de variation de la foncion
2.c.En déduire le nombre d’objets pour lequel le biéeéhensueB est maximal.

3.a. Démontrer qu'une primitive de la foncti@ sur l'intervalle [0,1 ; 10] est la fonctiofh définie sur
[0,1; 10] parF(x) = 5Inx (Inx + 2)

3.b. Calculerfol’SSB(x)dx puis en donner une valeur approchée & pees.

Annexe a rendre

ol NOM :

-l
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EXERCICE 11l : (6 points)

Les parties A, B et C de cet exersant indépendantes
Partie A :

1° On considere la fonctiofi définie sur3 ; 700] parf(x) =
On donne le tableau de variations de cette fonction

X

x+5inx

x 3 700
f'(x) +
f(700)
f(x)
f3)

a) Montrer que I'équatiorf (x) = 0,5 admet une unique solution ddi3s 700], on la notex.

b) Déterminer la valeur approchée @epar exces a l'entier prés.
2° L'organisation chargée de vendre les billets @msister aux différentes épreuves d’'un grand évenem
sportif a mis en vente ces billets environ deuxast le début officiel des épreuves.

Une étude, portant sur la progression des ventegslbillets, a partir du troisieme jour de misesente, a
permis de modéliser I'évolution des ventes degtsilselon la fonctiohétudiée dans la partie A.

La proportion des ventes effectuées par rappdendémble des billetsjours apres le début de la mise en
vente, est donnée par la valé(x), arrondie au millieme, pour toxtentier de I'intervalle [3 ; 700].

Ainsi la valeur approchée deg(3), arrondie au milliéme, est 0,353 ; cela signiue trois jours apres le
début de la mise en vente des billets, 35,3% diessbétaient déja vendus.

a) En utilisant 1°, déterminer le nombre de jours séages a la vente de 50% de I'ensemble des

billets.
b) On considere I'algorithme suivant (la fonctibest celle qui est définie dans 1°).
Initialisation : Affecter aX la valeur 3.
Affecter a Y la valeur (X).
Saisie : Afficher : « Entrer un nombiRecompris entre 0 et 1 ».
Lire P.
Traitement : Tant qU¥ <P
Affecter & la valeurX +1.
Affecter & la valeurf (X).
Fin du Tant que
Sortie : AfficherX.

Si 'utilisateur de cet algorithme choisit 0,9 comnualeur de>, la valeur de sortie de I'algorithme est 249.
Que signifie ce résultat pour les organisateurs ?
c) Silutilisateur de cet algorithme choi§ifs comme valeur d@, quelle valeur d& apparaitra a la

sortie de l'algorithme ?

Partie B :
On considere la suit@,,) définie par a,= 7 000 etn,,,; = 0,8a,, + 4000 , pourn entier naturel.

On considére la suitgt,,) définie, pour tout nombre entier naturel pay,:= 20000 — a,,.
a) Montrer que la suitéu,,) est une suite géométrique, dont on préciserasamait le premier terme.
b) Soitn un nombre entier naturel ; exprimey en fonction der
c) En déduire que, pour tout nombre entier natarebn a :a,, = 20000 — 13000 x 0,8".
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Partie C : Aucune justification n’est demandée.
On considere trois nombres, g, ,q; et trois fonctions; ,f, , f; définies suR par :
filx) =q/* . fox) =q)F et f3(x) = q5° . Leurs courbes représentativgs, C, ,C; sont données.

b) Ranger les réelg, ,q,,q; dans I'ordre croissant.

EXERCICE IV : (4 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multip@ESM). Pour chacune des questions suivantes) une
seule des quatre réponses proposees est exacte.

Une réponse exacte rappoidgoint, une mauvaise réponse enleve 0.25 et I'alesda réponse n’ajoute ni
n’enleve aucun point.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et réponse choisie correspondante.

Aucune justification n’est demandée.

La fonctionf est définie sur 'ensemble des nombres réely pay = e* —x + 1
On admet qu’elle est dérivable sur 'ensemble aesbres réels.
On appelld” la courbe représentative de la fonctiaans le plan muni d’'un repere orthonormal.

1. L'image deln2 par la fonctiory est :
(a) 5 + In2 (b1 + In2 (CB — In2 (d) — 2in2

2. Le coefficient directeur de la tangente a la coutlag point d’abscisse 1 est :

@ e-1 (b (@—e (dp

3. Une primitive sur 'ensemble des nombres réelsadenctionf est la fonctiorF définie sur
I'ensemble des nombres réels par :

(@ Fx)=e*—-1 (bF (x) = e* —%xz + x (CF(x) = e** — %xz + x
(d) F(x) =5 —1

4. L'inéquationf(x) < 1 admet sur 'ensemble des nombres réels :
(&) Aucune solution (b) Une solution (eua solutions (d) une infinité de solutions
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES BLEUE 18/04/2013 20 minutes
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

Exercice 1 :
SoitX une variable aléatoire suivant la loi normale eantéduite.
1° Calculer au millieme presP(—0,5 < X < 1,3) P(X<-1) p(X = 1,8)

2° Déterminer au centiéme pres, le eédl queP(X > x) = 0,2
3° Quel est, au centieme pres, le eéqui vérifieP(—a < X <a) =0,957?

Exercice 2 :
La production laitiere annuelle en litres des vadhdiéeres de la race FFPN (Francaise frisonnagii3 peut

étre modélisée par une variable aléatoire a deXsitévant la loi normaleN' ( 6000 ; 400%)
1. Déterminer la production laitiere annuelle moyedhme vache de cette race.

Les résultats seront arrondis au millieme le plusche.

2. a. Calculer la probabilité qu'une vache quelconquedtte race produise moins de 5 800 litres dep&aitan.
b. Calculer la probabilité qu'une vache quelconquedatte race produise entre 5 900 et 6 100 litrdaitipar
an.

3. Sachant qu’une vache produit plused®0 litres de lait par an, quelle est la probabilitéetie produise
moins de 6200 litres par an ?

4. Le résultat sera arrondi a l'entier le plus proche.
Déterminer la production maximale de lait prévisides 30% de vaches les moins productives du taoupe
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenches/5/2013 3 H
CALCULATRICE PERSONNELLE AUTORISEE  AUCUN DOCUENT

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisides raisonnements entreront pour une part ingmbet dans
I'appréciation des copies.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettresultat précédemment donné dans le texte pourdaodes
guestions suivantes a condition de l'indiquer @anent sur la copie.

EXERCICE | : (7 points)

A. Probabilités conditionnelles.

Un garagiste a acheté 70% de son stock de pneugr@mnier fournisseur et 30 % a un deuxieme
fournisseur. Il observe que :

* 5 % des pneus provenant du premier fournisseimmdéfaut,

» 10% des pneus provenant du deuxieme fournisgguwrrodéfaut.

On préléve au hasard un pneu dans le stock. Teymkus ont la méme probabilité d’étre prélevés. On
considere les événements suivants :

F : «le pneu provient du premier fournisseur » ;

G : « le pneu provient du deuxiéme fournisseur » ;

D : « le pneu a un défaut ».

1. Déduire des informations figurant dans I'énoncéexbabilitésp (F) ,p(G), pr(D) et ps (D)
2. a.Calculer les valeurs exactes des probabip{@sn D)etp(G N D)
2. b.Calculer p(D)

B. Loi binomiale.

Le garagiste choisit dix pneus au hasard dansteck.On suppose que le stock de pneus est suffieam
important pour assimiler ce choix de dix pneus &iage avec remise de dix pneus. On rappelle gue |
probabilité pour qu’un pneu pris au hasard ait éfadt est 0,065.

On consideére la variable aléatoXequi, a tout prélevement de dix pneus, associe hebne de pneus de ce
préléevement qui présentent un défaut.

1. Justifier que la variable aléatoiXesuit une loi binomiale dont on déterminera les peataes.

2. Calculer la probabilité qu'aucun pneu de ce préigamt n’ait un défaut. Arrondir 80~*

3. Calculer la probabilité qu’au plus deux des pnédwssis présentent un défaut. Arrondit Gr*.

C. Approximation d’une loi binomiale par une loi narmale.

En janvier le garagiste décide de lancer une cangpgmotionnelle sur les pneus. Pour cela, il enva
courrier a 400 personnes prélevées au hasard ddmmngue de données de clients potentiels. On issim
ce prélévement a un tirage avec remise de 400 mezso

La probabilité pour qu'une personne, ayant recaoderrier, vienne changer les pneus de son autosobil
chez ce garagiste est égale a 0,2.

On considere la variable aléatoire Y qui, a towlgarement de 400 personnes (auxquelles le garamiste
envoyé un courrier) associe le nombre de persomeieses changer les pneus de son automobile chez ce
garagiste.

On admet qu& suit la loi binomiale de parameétres 400 et 0,2.

On décide d'approcher la loi de la variable aléat@ipar la loi normale de paramétpes: 80 eto = 8.

On noteZ une variable aléatoire suivant la loi normale depetres 80 et 8.

Les réponses seront arrondiesia*

1. Justifier les valeurs deeto.

2.CalculerP(72 < Z < 88).

3. Calculer la probabilité que cette campagne promatitie ait amené au moins 100 clients.
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EXERCICE Il : (3 points)

Pour limiter la hausse des températures moyennkspdanéte, une diminution des émissions de gffed
de serre s’avere nécessaire. Dans ce but, le goement francgais s’est donnée comme objectif deselivi
par quatre les émissions de gaz a effet de selffeagice de 2006 a 2050.

En 2006, les émissions de gaz a effet de serreagcé s’élevaient a 547 millions de tonnes d’édaea
CO, (dioxyde de carbone) (Source : CITEPA)

Les parties A et B sont indépendantes

Partie A : Etude d’un premier modéle
Dans cette partie, on suppose que les émissiogazla effet de serre en France baisseront chagée ale
9,3 millions de tonnes a partir de I'année 2006.
Soit n un entier naturel. On note, le émissions de gaz a effet de serre en Franamans de I'année
2006 + n, en millions de tonnes d’équivalefi0,. Ainsi, u, = 547
1. Quelle est la nature de la sufte,) ? Préciser sa raison.
2. Exprimeru, en fonction dex.
3. Déterminer, selon ce modele, a partir de quelléarnes émissions de gaz a effet de serre en France
deviendront inférieures a cent millions de tonrida tendance se poursuit au-dela de 2050.

Partie B : Etude d’'un second modele

Dans cette question, on suppose que le taux d'‘#eplannuel sera constant et que les émissionazié g
effet de serre en France diminueront de 3,1% parartir de 'année 2006.

Soitn un entier naturel. On note, les émissions de gaz a effet de serre en Francews de I'année
2006 + n, en millions de tonnes d’équivalefi®,. Ainsi,v, = 547
On admettra que, pour tout entier natargb, = v, X (0,969)"

Déterminer, selon ce modele, a partir de quelleéarias émissions de gaz a effet de serre deviendron
inférieures a cent millions de tonnes.
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EXERCICE Il : (3 points)

L’exercice suivant est un Q. C. M. (questionnaire a choix multiples). Pour chaque proposition choisir 'unique bonne

réponse sachant qu’une bonne réponse rapporte 0,75 point et qu’une réponse fausse enléve 0,5 point. L’absence de
réponse n’est pas pénalisée. Aucune justification n’est demandée.
Sur votre copie, recopier le n° de la question et la réponse choisie.

On considere la fonctiofidéfinie surf—1 ; 4] parf(x) = xe ™.
On donne des informations obtenues a 'aide d'grclel de calcul formel et la courbe représentatie¢

Fir| Fer |Fz=| F4= | FE Fhi~
Tools|A13cbra|Calc|other |FraminfCican ur
e x
=] 1l —=]-&
e ( ]
o ]
==l =x]#
el ]
(3= 2] ¥
MAIN RAD AUTO FUMC FREL

v |

| | | | | | | | | | |
Rl s . F----Fr~~~--r----r~~-"r---"r----"r---"r----r---

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |
*************************************************************

| | | | | | | | |

| | | I | | | | |

| | | | | i | | |

4 1 1 4 1 | 1 ‘ =

- | | | | | |
1 R

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |
il el o A it Al il mil aittid el il nhtitl pht il pt

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | |

| \ | | | | | | | | |
sl o it At e o e il

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |
--r-4f-r---"f---"r---"r----r---Tr---Tr---Tr--TTrTTTorTooTrooo

| | | | | | | | | | |

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |
2 - r----r~-~--r---"r~~--r---"r----r----r----r---

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |

1. Latangente a la courbe représentativ¢ de point d’abscisse 0 a pour équation :
a y=x

2. Une primitiveF def est définie suf—1; 4] par :

a. F(x) = %xze_x

b. y=2x

b. F(x) =—-(1+x)e™

3. Lavaleurdefozf(x)dx est:

a. négative

b. inférieure a 1

C. y=—x

C. F(x) =—xe ™™

C.supérieure a 3

4.
a. la fonction f est b. la fonction f est c. la courbeCf admet un
convexe suf—1; 4] concave suf—1; 4] point d’inflexion sur
[—1;4]
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EXERCICE 1V : (7 points)

Partie A :
On considere la fonctiorf définie sur lintervalle[1 ;6] par
f(x)=ax+b— % oua etbh sont des nombres réels. it
On admet qu¢ est dérivable sur l'intervallgl ; 6] et on notef’ T
la fonction dérivée d¢ sur cet intervalle. A
La courbe représentative gfe donnée en annexe, coupe l'axe 0t Iy H
des abscisses aux points d’abscisses 1 et 4 et adm¢angente i
horizontale au poind de coordonnée@ ; 4). 3 E
1. a. Déterminer graphiquement les valeurs fél), f (2), '
f () etf'(2) Al ;
1. b. En utilisant deux des quatre résultats de la gqredt. a., i
déterminer les valeurs des réglstb. 14 i
]
)
2. On admet que la fonctioyff est définie sur[1;6] par H . . .
16 l
fG) = —4x +20-—. d 1 2 3 5  6x
2. a.Calculer f '(x) puis étudier les variations de la fonctiosur I
I'intervalle [1; 6] o4
2. b. Dresser le tableau de variation de la fonctipnsur
I'intervalle [1;6] en précisant uniquement les valeurs de
f(D),f(2) et f(4). i
2. c.En déduire le signe d&x) sur l'intervalle[1 ; 6] - 44
3. On considére la fonctiof définie sur l'intervalle[1; 6] par i
F(x) = —2x? + 20x — 18 — 16inx.
3. a. Montrer queF est la primitive de la fonctiofi sur [1 ; 6] -6
telle queF(1) =0

3. b. En utilisant les résultats des questions précédenresser
le tableau de variations de la fonctiBrsur l'intervalle[1; 6] ,
les valeurs seront arrondies au milliéme.

Partie B :

Une entreprise fabrique des pieces pour assemidlageoteurs qu’elle conditionne par centaines. Badation
journaliere varie entre 100 et 600 pieces. L'ohjexstt d’étudier le bénéfice quotidien réalisé peite entreprise.

Une étude a montré que le bénéfice marginal qustide cette entreprise est modélisé par la fongtidéfinie dans

la partie A, appelée fonction « bénéfice marginBlourx compris entre 1 et 6y est exprimé en centaines de piéces
fabriquées et vendues quotidiennemerft(ed est exprimé en milliers d’euros.

En économie, la fonction « bénéfice marginal » cestsidérée comme la dérivée d’'une fonction appfeéetion
«bénéfice ».

On sait de plus que le bénéfice de I'entrepriseelspour la fabrication et la vente quotidiennel@@ piéces.

Dans ces questions toute trace de recherche, méooenpléte, ou d'initiative méme non fructueusea geise en
compte dans I'évaluation

1. Déterminer la quantité de piéces a fabriquer etrilke quotidiennement pour que I'entreprise réalisbénéfice
maximal. En déduire le bénéficie maximal (on doares bénéfice maximal arrondi a I'unité d’euro).

2. Déterminer la quantité de pieces a fabriquer etridke quotidiennement pour que I'entreprise réalisbénéfice
supérieur a 3 000 € (on donnera le résultat arraiidnité).
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